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4.3. 1ZJAVA ODGOVORNEGA PROJEKTANTA NACRTA

Odgovorni projektant

Bozidar Camer.

I1ZJAVLIAM,

1. daje nacrt elektri¢nih inStalacij in elektro opreme skladen s prostorskim aktom,
2. daje nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. daje nacrt skladen s projektnimi pogoji oziroma soglasji za prikljucitev,

4. da so bile pri izdelavi nacrta upostevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je nacrt
izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,

5. da so v nacrtu uposStevane zahteve elaboratov.

121113/2-E Bozidar Camer

Ljubljana, januar 2014
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4.4, TEHANICNO POROCILO

SPLOSNO

Izdelan je projekt PGD elektro instalacij za objekt: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika, za
investitorja: OBCINA VRHNIKA, Trzaska cesta 1, Vrhnika

Projektna dokumentacija (projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja — PGD) elektri¢ne instalacije
razsvetljave, moci, Sibkega toka in strelovoda je izdelana skladno z veljavnimi tehni¢nimi predpisi,
tehni¢nimi smernicami in standardi. Predvideni materiali za izvedbo ustrezajo veljavnim standardom.
Pri projektiranju so bili upostevani ukrepi in resitve veljavnih tehni¢nih smernic:

— TEHNICNA SMERNICA ZA NIZKONAPETOSTNE INSTALACIJE: TSG-N-002:2009

— Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji (Uradni list RS §t. 55/08)

— ZGO-1B (Ur. list RS st. 126/07)

— TEHNICNA SMERNICO ZA ZASCITO PRED DELOVANJEM STRELE: TSG-N-003:2009

— TEHNICNO SMERNICO ZA UCINKOVITO RABO ENERGIJE: TSG-1-004:2010.

V skladu z 11. ¢lenom Pravilnika o za$¢iti stavb pred delovanjem strele (UL RS, §t. 28/09, 2/12) je
projektiranje objekta izvedeno po 5. ¢lenu Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (Ur.l. RS
28/09, 2/12) in sicer v skladu s smernico TSG-N-003:2009 - zas¢ita pred delovanjem strele.

Dokumentacija je usklajena z:

- Projektom strojnih instalacij Stevilka: 121113/-S, januar 2014, ki ga je izdelalo podjetje Biro
Petkovski d.o.o..
- Projektom arhitekture S$tevilka: 29/13, december 2013, ki ga je izdelalo podjetje S.M.
Studio d.o.o..
- Studijo pozarne varnosti: PV76-12/13, Zagorje, december 2013, ki jo je izdelalo podjetje Vigit
d.o.o..

NAPAJANJE

Napajanje obstojecih razdelilcev v objektu je iz glavnega razdelilca objekta in se ne spreminjajo.
Napajanje glavnega razdelilca je izvedeno iz obstojece KPMO na fasadi objekta, v kateri so obstojece
meritve za predmetni objekt.

Napajanje razdelilca R-Prizidek, bo izvedeno iz obstojetega glavnega razdelilca s kablom 5x10mm?,
kateri bo v R-G varovan s 3x25A.

Napajanje razdelilca R-Kotl., bo izvedeno iz obstojetega glavnega razdelilca s kablom 5x10mm?,
kateri bo v R-G varovan s 3x25A.
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V primeru, da se bo izkazalo, da je obstojeca prikljuéna moc¢ objekta premajhna, bo potrebno le to
ustrezno povecati.

TIP IN IZVEDBA INSTALACIJ

Karakteristi¢ni podatki instalacije in naprav:

nazivna napetost

sistem napajanja glede ozemljitve:

sistem napajanja v objektu

zasCita inStalacij in naprav:

zaSCita pred zunanjimi vplivi:

znak

AA4

AC1

AD1

AD3

AD4

AE1l

AE2

AE3

zunanji vpliv

okoliska temperatura
-5°C do +40°C
nadmorska vi§ina
manj od 2000m
prisotnost vode
zanemarljiva
prisotnost vode
skropljenje
prisotnost vode
brizganje

prisotnost trdih teles
zanemarljiva
prisotnost trdih teles
drobni predm. do 2,5mm

prisotnost trdih teles

3x230V/400V,50Hz
TN
TN-C-S

s samodejnim odklopom napajanja

karakteristike, ki se
zahtevajo pri izbiri in
postavitvi opreme

normalna

normalna

okrov IP x0 vse pisarne, hodniki, skladi$¢a in
ostali suhi prostori

okrov IP x3 sanitarije, strojnice prezracevanja

okrov IP x4 ¢rpalis¢a in delavnice, oprema na
prostem

okrov IP 2x vse pisarne, hodniki, skladi§¢a in
ostali suhi prostori

okrov IP 3x stikalni bloki

okrov IP 4x stikalni drobci v strojnicah

121113 2-E.doc



Podjetje za projektiranje in inzeniring

’ BIRO PETKOVSKI, d.o.o., Ljubljana

Brnéiceva 25, 1231 Ljubljana

E-mail: posta@biro-petkovski.si
Tel.: 01/563-60-40, fax: 563-60-48

6
drobci Imm
AE4 prisotnost trdih teles okrov IP 5x zunanje instalacije
prah
AF1 prisotnost  korodirnih  in normalne ni primerov
onesnazujocih snovi
zanemarljiva
AG1 mehanske obremenitve normalne
$ibki udarci
AH1 vibracije — Sibke normalne
AK1 navzocnost flore- normalne
zanemarljiva
ALl navzocnost favne- normalne
zanemarljiva
AM1 elektromagnetni vplivi- normalne
zanemarljivi
AN1 sonéno sevanje- normalne
zanemarljivo
AN2 son¢no sevanje-znatne jak.  oprema odporna na ohi§ja zunanjih svetilk
UV zarke
AQ1l strele — zanemarljive normalne podzemno napajanje, objekt je
strelovodno zasSciten
BA2 uporaba instalacij — otroci  zascita IP2x,t stikalni bloki so nepoklicnim osebam
nedostopnost nedostopni
BAS5 uporaba instalacij — izuceni strojnice in stik. bloki so dostopni
samo usposobljenim kadrom
BC1 dotik osebe z zemeljskim dovoljena uporaba vsi zaposleni in gostje objekta so na
potencialom opreme razreda neprevodnih mestih
0,0L1L1N
brez dotika
BC3 dotik osebe z zemeljskim prepovedana uporaba delavci v kuhinji, vzdrzevalci v
potencialom opreme razreda O in strojnici

pogost dotik

0l
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IZVEDBA INSTALACIJE

Instalacije v prostorih bodo izdelane pretezno z vodniki, NYY-J in UTP kat 6. kabli ustreznih
presekov: 0,8 mm?, 1,5 mm? in 2,5 mm?, uvleenimi v predhodno poloZene plastiéne cevi ali poloZene
na kabelskih policah v medstropovju.

Prikljucki kablov do posameznih aparatov bodo izvedeni s plasti¢no uvodnico in ustrezno fleksibilno
plasti¢no cevjo, ki se uvije v uvodnico.

El. instalacije za tehnologijo in vti¢nice

Elektri¢na instalacija za tehnolosko moC obsega napajanje elektri¢nih prikljuckov, ki jih zahteva
tehnologija posameznega dela zgradbe.

V javnem hodniku in garderobah je tako vti¢nice, kot tudi stikala potrebno za$cititi z antivandal
mehanskimi za$¢itami.

Predvidena so napajanja razdelilnikov za:
e prezracevalne sklope
e kotlovnico
o predvidene so vti¢nice za priklop &istilnih strojev.

El. instalacije za strojne naprave

El. instalacija za strojne naprave bodo predvidena za napajanje in upravljanje strojnih instalacij, ki
bodo predvidene v PZI strojnega projekta. Za priklju¢evanje strojnih instalacij smo predvideli
razdelilnik, ki ga bomo montirali v kotlovnico. 1z njega bomo napajali kotlovnico in klimatsko
napravo.

Za vsak tehnolosko zakljucen sistem je predviden poseben stikalni blok. Stikalni blok smo predvideli
v prostoru, ki bo dostopen samo zaposlenim. Nekateri sistemi bodo opremljeni kompletno z omaro in
z vgrajeno avtomatiko. Za te sisteme se predvidi le dovodni kabel.

121113 2-E.doc
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RAZSVETLJAVA

Svetilke na steni morajo imeti mehanske zascite.

V objektu smo predvideli sledece osvetlitve prostorov
Baletna soba 3001x

Pisarne 300 Ix

Hodniki 200Ix

Garderobe 200Ix

IzraCuni so narejeni za posamezne tipe svetilk, vendar pa bo izvajalec del lahko ponudil svetilke
enakih ali podobnih parametrov kateregakoli proizvajalca.

Izracun razsvetljave je izveden po formuli:

c_ n-g-n-f
a-b
kjer pomeni:
E (IX)........ osvetljenost prostora
[ [P Stevilo svetlobnih virov
¢ (Im)....... svetlobni tok Zarnice
F o, faktor zaprasenosti in staranja
/I izkoristek razsvetljave

ab (m?... povrina prostora

121113 2-E.doc
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a-b
h€+b
kjer pomeni:
Koo indeks prostora
o P koristna vi$ina h, = h - hy
¢ ST viSina prostora
Nd o vi§ina delovne povrsine (0,85 m)

Varnostna razsvetljava

Pri projektiranju je upostevan izkaz pozarne varnosti stavbe: §t. PV 76-12/13, december 2013, ki jo je
izdelalo podjetje Vigit d.o.o..

Varnostna razsvetljava se mora vklopiti v primeru izpada elektri¢nega napajanja. Najmanjsa
osvetlitev mora znasati 1 IX, merjeno na tleh - v osi poti za umik (sistem izveden skladno s standardi
SIST EN 1838, SIST EN 50171, SIST EN 60598-2-22). Rezervno napajanje mora zadostovati za 1
uro delovanja (redne kontrole). Varnostna razsvetljava mora osvetljevati tudi varnostne znake -
piktograme. Pri tem lahko projektant varnostne razsvetljave uporabi osvetljene (tablice) ali svetlece
varnostne znake (nalepke na svetilki).

Izhodi morajo biti oznageni pravokotno na smer gibanja. Ce izhod ni dobro viden, mora biti ozna¢en
dostop do izhoda z oznako smeri in oznako — piktogramom za izhod. V grafi¢nih prilogah k $tudiji
poZarne varnosti so oznaéene mozne smeri evakuacije in evakuacijski izhodi. Stevilo piktogramov na
evakuacijskih poteh je odvisno od izbrane velikosti piktogramov, vrste osvetlitve piktogramov
evakuacijskih poti in zavojih so potrebni dodatni piktogrami). Svetilke varnostne razsvetljave se
izvedejo v neprizganem reZimu delovanja.

Osvetlitev varnostnih naprav in opreme

Hidrantne omarice, gasilnike, ro¢ne javljalnike ali mesta z opremo izven evakuacijskih poti ali javnih
prostorov se dodatno varnostno osvetli vsaj s 5 Ix, merjeno na tleh. Poleg zahtevane osvetljenosti
evakuacijskih poti (tal), znakov za umik in znakov za pozarnovarnostne naprave in opremo, pa je
potrebno z varnostno razsvetljavo osvetljevati tudi vse morebitne ovire, ki $trlijo od zgoraj v razdaljo
manj kot 2 m nad tlemi in prostor oziroma predel glavnega razdelilnika. Varnostna razsvetljave
spada med sisteme aktivne poZarne zasc¢ite. Ustreznost sistema se ob vgradnji, rekonstrukcijah in v
periodi 2 let dokazuje tudi s potrdilom o brezhibnem delovanju.

121113 2-E.doc
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IZENACEVANJE POTENCIALOV

V objektu je predvideno izenafevanje potencialov in ozemljitve vseh veéjih kovinskih delov
konstrukcije, ograj v stopniscih, eventuelnih kovinskih vrat in opreme. Doze za izenacevanje
potencialov predvidite v poleg s predpisi doloCenih prostorih (mokri prostori), Se v strojnicah.
Povezavo PE doz v kopalnicah predvidite na skupno zbiralko PE v stikalnem bloku.

Na doze za izenacditev potenciala se morajo prikljuditi:
- glavni ozemljitveni vod

- glavni PEN ali PE vodnik

- strelovodno ozemljilo

- glavni vodniki za izenafevanje potenciala, ki povezujejo:
- posamezne omarice za izenac¢evanje potenciala kovinskih mas in strojev,
- glavne cevi vodovoda,
- kanalizacije
- centralne kurjave
- plina
- druge vecje kovinske mase v zgradbi

Glavni ozemljitveni vod povezuje glavno ozemljitveno zbiralnico z ozemljilom zgradbe, ki bo
predviden kot zdruZena zascita.

V kotlovnici bomo ozemljili »prikljucili« vse fiksne kovinske mase v prostoru.

SISTEM NAPAJANJA ELEKTRICNE INSTALACIJE
V zgradbi bo izveden TN-C-S sistem napajanja glede na ozemljitev elektri¢ne instalacije, kar pomeni:

- da sta gledano z napajalne strani funkciji zasCitnega (PE) in nevtralnega (N) vodnika
kombinirani, najprej zdruzeni v enem (PEN) vodniku v delu instalacije. Po locitvi se ne smeta
nikjer ve¢ zdruziti.

- vsi zasCitni vodniki bodo dodatno ozemljeni pri vhodu elektricne instalacije v zgradbo

(glavno izenacenje potencialov).

- pred pricetkom obratovanja bo vsa instalacija pod napetostjo preizkuSena, ¢e ustreza pogojem
sistema za zaSCito pred el. udarom, oz. e so vsi ukrepi izbranega sistema zaSCite pred
elektriénim udarom izpolnjeni.

121113 2-E.doc
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SPLOSNO
Vsi razdelilniki in aparati v postroju bodo oznaceni z oznakami navedenimi v nacrtih. Priklju¢ni kabli

bodo na obeh prikljuénih mestih oznaceni z oznako kabla. Oznake kablov bodo trajne in na vidnem
mestu.

OZNACEVANJE RAZDELILNIKOV

R — G je naziv obstojecega glavnega razdelilnika objekta.

R — Kot. bo naziv razdelilnika kotlovnice v pritli¢ju objekta.

R — Priz. bo naziv novega razdelilnika prizidka v pritli¢ju objekta.

R — PP (pomozni prostor) je naziv obstojecega razdelilnika v pritli¢ju objekta.

R —ZO (za odrom) je naziv obstojecega razdelilnika v pritli¢ju objekta.

R — ORL1 (oder reflektorji 1) je naziv obstojecega razdelilnika v pritli¢ju objekta.

R — OR2 (oder reflektorji 2) je naziv obstojecega razdelilnika v pritli¢ju objekta.

OBREMENITEV RAZDELILNIKOV IN DIMENZIONIRANJE OPREME

R — Kot.
Pi = 18 kW; fi=0,8
Pk = 14,4 kW
Ik=21,88 A

Dovod — varovanije kabla NYY —J 5x10 mm? v R — G bo 3x25 A.

R — Priz.
P =12 kW; fi=0,6
P =7,2 kW
Ik=10,94 A

Dovod — varovanije kabla NYY —J 5x10 mm? v R — G bo 3x25 A.

121113 2-E.doc
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TABELA DIMENZIONIRANJA KABLOV

RAZDELILEC R-G R-G
Napajanje razdelilca - tokokrog W-R-Kaotl. W-R-Priz.
PORABNIK R-Kaotl. R-Priz.
Skupna instalirana mo¢ Pi kw 18 12
IzKoristek h 1 1
Faktor istoCasnosti fi 0,80 0,60
Faktor obremenitve fo 1 1
Faktor prekrivanja fp 1,0 1
Faktor mo¢i cos(fi) 0,95 0,95
Nazivna napetost Un \Y 400 400
Koni¢na delovna mo¢ Pk kw 14,40 7,20
Koni¢na navidezna mo¢ Sk | kVA 15,16 7,58
Koni¢ni bremenski tok 4] A 21,88 10,94
Tip el. instalacije D D
Faktor skupine kablov fs 1 1
Faktor okolne temperature ft 1,06 1,06
Dolzina tokokroga I m 70 55
Tip kabla NYY-J 5X10mm? [ NYY-J5X10mm?
Presek faznega vodnika Sf | mm2 10 10
Presek zas¢itnega vodnika So | mm2 10 10
Impedanca do razdelilca Z0 w 0,245 0,558
Impedanca od razdelilca do porabnika Z1 w 0,3125 0,2455
Skupna impedanca Z W 0,558 0,803
Tok okvare la A 394,62 273,97
Trajni zdrzni tok kabla iz tabel 1z* A 61 61
Trajni zdrzni tok kabla Iz* x fs x ft Iz A 64,66 64,66
Nazivni tok zasCitne naprave In A 25 25
Tok ki zagotavlja delovanje zascite 12 A 40 40
1,45xIz 93,76 93,76
Dejanski odklopni ¢as t S 0,1 0,1
Padec napetosti do razdelilca ur % 0,17 1,3
Padec napetosti od razdelilca do

porabnika up % 1,13 0,44
Skupni padec napetosti u % 1,3 1,74
Kontrola za$¢itnega vodnika Smin | mm2

Iz tabele vidimo, da velja: Ib<In<lz in 12<lz x1,45

Kabli so pravilno izbrani

DA

DA
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Kontrola zas¢ite pred prevelikimi tokovi

Izvedena bo kontrola zaséite pred prevelikimi tokovi. Delovna karakteristika naprave, ki Sciti
elektri¢ni vod pred preobremenitvijo, mora izpolniti dva pogoja:

b < 1, < 1,
|2 < 145'2
kjer pomeni:
In (A).... nazivni tok zas¢itne naprave
I, (A).... zdrzni tok kabla
Iy (A).... tok, za katerega je tokokrog predviden,
izracunan po formuli:
P, . .
I =—F/7"— za trifazne porabnike U = 400V
J3-U -COS @
P, .
l,=——"— za enofazne porabnike U = 230 V
U -cosg
|2 =k’|n

I, (A)....tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave
k...  faktor dolocen s standardom in znasa

za talilne varovalke:

l,=2in4 A k=21
l,=6in10 A k=19
l,= >16 A k=16

za inStalacijske odklopnike:
I,=zavsaobmoéja k=145
za za$citna stikala:

I, = za vsa obmo¢ja k=1,2
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Impedanco izraGunamo po formuli:

Z1, = ! + !
GCu'SF GCu'SN

kjer pomeni:
| (m) — dolzina kabla (vodnika)
Gcy (Sm/m?) — specifi¢na prevodnost vodnika (Cu = 56, Al = 36)
Se (mm?) — presek faznega vodnika
Sy (mm?) — presek ni¢nega (zai&itnega) vodnika

Tok okvare izraGunamo po formuli:

.Y
4
kjer pomeni:

U (V) — napetost proti zemlji

Z ( Q) — impedanca zanke okvare - kratkosti¢na impedanca, vkljucujo¢ vir,
fazni vodnik od izvora do mesta okvare in zas¢itni vodnik (0z. nevtralni) vodnik od okvare do vira.

Kontrola padca napetosti se izrac¢una po formuli:

100-P_ -1
Uy = —"— za trifazne porabnike U = 400 V
G, -S-U
= mel za enofazne porabnike Us= 230 V

Gy, -5 U,

Kjer pomeni:
Pm (W) — mo¢ porabnika
| (m) — dolzina kabla

S (mm?) — presek kabla
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Kontrola minimalnega potrebnega preseka kablov bo izvedena po naslednji enacbi:

Smin = Ia \/f
k

kjer pomeni:
k — faktor dolo¢en v standardu

t (s) — izklopni ¢as zas¢itne naprave (odcitan iz izklopne karakteristike
za§¢itne naprave)

I, (A) — tok okvare

Zgoraj omenjena formula za Sy, velja le za preseke 10 mm? ali ve¢, za manj$e preseke pa kontrole
Smin NE izvajamo.

Kontrola presekov zascitnih oz. ozemljitvenih vodnikov in vodnikov za izenacevanje potenciala bo
- enak preseku faznega vodnika do preseka 16 mm?

Dodatni vodnik za izenacevanje potenciala ne sme biti manjs$i od prereza najmanjSega zasCitnega
vodnika vezanega na te prevodne dele.

Kontrolni izra¢un izvedemo le za najneugodnejSe tokokroge in sicer kontroliramo najdaljsi tokokrog
izmed tistih, ki imajo enako zas¢itno napravo in enak presek.

Zascitni ukrep proti udaru elektri¢nega toka

ZasCitni ukrep proti udaru elektricnega toka bo izveden s samodejnim odklopom (varovalke).
Elektri¢na instalacija se izvede v TN-C-S sistemu. Pogoj za uspesno delovanje zascite bo:

Zsla < Uq
kjer pomeni:

Zs () — skupna impedanca tokokroga, ki vsebuje izvor,
prevodnik pod napetostjo do toc¢ke okvare in
zaScitni prevodnik od izvora do toc¢ke okvare

U, (V) — nazivna napetost proti zemlji
I, (A) — tok, ki garantira delovanje za$¢itne naprave za avtomatski izklop:

¢ za fiksno prikljucene porabnike

Txk=5S

4 za vti¢nico in fiksno priklju¢ene prenosne porabnike
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Tz = po tabeli 1

U (V) t(s)
120 08
230 ali 220 04
400 ali 380 0.2
Nad 400 0.1

STRELOVODNA INSTALACIJA

Predvidena je zaScita objekta pred udarom strele s strelovodno napravo v obliki Faradeyeve kletke v
skladu s:

TEHNICNO SMERNICO ZA ZASCITO PRED DELOVANJEM STRELE: TSG-N-003:2009

LPS mora biti izdelan tako, da lahko odvede atmosfersko razelektritev v zemljo brez Skodljivih
posledic in da pri tem ne pride do poskodb zivih bitij, elektri¢nih preskokov in hkratnih iskrenj. Glede
na polozaj objekta je LPS sestavljen iz zunanjega in notranjega LPS-a. Zunanji LPS sestavljajo
lovilniki, odvodi in sistem ozemljil, medtem ko notranji LPS obsega zasCitno ozemljitev in za$¢itno
izenaditev potencialov, ki pa je zajeta tudi v sklopu tocke Zas¢ita pred elektricnim udarom.

Izbrani za$¢itni nivo

Glede na riziko in njegove komponente, ter lokacijo objekta in karto maksimalnih vrednosti strel je
dolocen nivo za§Cite za predmetni objekt.

Riziko in njegove komponente

- Izracunano po programu za dolocitev rizika, IEC Risk Assessment calculator.
Rezultati v arhivu.

Maksimalne vrednosti gostote strel za podro¢je:
- Vrhnika (8t. polja 133) 4,2 n/km2/leto
Doloc¢en za$citni nivo:
- Zagcitni nivo 1V

Zas¢itni nivo IV doloc¢a, da imamo razdalje med odvodi max. na 20m ter velikost lovilne mreZe max.
20x20m. Vse projektirane razdalje so manjSe od navedenih.
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Strelovodno napravo sestavljajo:
lovilni vodi

odvodi

merilni spoji

ozemljilni uvodi
ozemljitev

Pri izvedbi lovilnih vodov bomo upostevali investitorjevo Zeljo po kovinski strehi.
Lovilni vodi

So predvideni z nerjaveco zico Rf ® 8 mm, pritrjenimi na strehi.

Odvodi

Tvorijo povezavo med lovilnimi vodi in merilnimi spoji. Razmik med posameznimi odvodi ne sme
presegati 20 m. Za odvode bo uporabljena Rf zica @8 mm, poloZena v fasadi skozi samogasne cevi @
16mm.

Merilni spoji

Omogocajo locitev ozemljitve od nadzemne instalacije. S tem je omogocena kontrola ozemljitve
strelovodne naprave. V nasem primeru bodo merilni stiki vgrajeni v fasado objekta.

Ozemljilni uvodi

Predstavljajo povezavo med merilnim spojem in ozemljitvijo in so izvedeni z nerjave¢im jeklenim
trakom Rf 30x3,5 mm.

Ozemljitev

Je predvidena z nerjaveé¢im jeklenim trakom Rf 30x3,5mm, poloZenim v nove temelje v prizidku
objekta. Okoli obstojecega objekta je predvidena polozitev ozemljitve v zemljo 2-3m odmaknjeno od
objekta in 0,8m globoko.

Splosno

Na strelovodno napravo je potrebno povezati vse vecje kovinske mase na strehi in fasadah objekta
(obrobe, Zlote nosilce ventilatorjev, ograje, streSna okna, klimate, tehnoloske naprave....). Te
povezave se izvede s vodnikom prokrom @ 8 mm, enako kot lovilni vodi. Vse el. stikalne bloke, vse
kovinske ograje in ostale kovinske konstrukcije se poveze s trakom Rf 30x3,5 mm oziroma vodnikom
FO7V-K ustreznega preseka. Ozemljilo objekta se tudi kratko zveze z ozemljilom polozenim z
dovodnim kablom za dovod elektricne energije in z obstoje¢imi ozemljili na predmetnem obmocju.
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Izracun ozemljitve

Za delovanje strelovodne naprave je odlo¢ilna njena udarna ponikalna upornost R,. Za odvajanje
udarnega toka strele v zemljo je ucinkovita dolzina 20 m od mesta uvoda v zemljo. Udar strele se
odvaja v zemljo najmanj v dve smeri, pri ¢emer nastopi v eni smeri dolzina ozemljila 20 m.

Izracun temeljnega ozemljila

e Pri izracunu udarne ponikalne upornosti R, upostevamo aktivno dolzino temeljnega ozemljila,
globino vkopa, specifi¢no upornost betona, specifi¢no upornost zemlje.

¢ Pri polaganju armature je potrebno paziti, da je armatura postavljena na sloj betona, ki naj ne bi
bil debelejsi od 5 cm. Tako je na ta sloj betona postavljen celoten koS temeljne armature, ki
mora biti med seboj povarjena z elektrovarjenjem. Povezava armature pasovnih temeljev
mora biti zanesljiva.

e Ponikalno upornost R, izracunamo po naslednji enacbi:

Rp =£+£
2p |

kjer pomeni:
p — specifiéna upornost zemljis¢a (Qm/mm?)
p — obseg ozemljitvene zanke (m)

| — skupna dolzina polozenega valjanca (m)

250 250
= a4 —
P 2.20 190

e Udarno ponikalno upornost R, izratunamo po naslednji enacbi:

R =k- £
2l

p

kjer pomeni:

k — faktor odvisen od celotne dolZine ozemljila
p — specifiéna upornost zemljis¢a (Qm/mm?)

| — dolzina aktivnega ozemljila (m)

R -1 20
2-20
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e Preskocno razdaljo izraCunamo po enacbi:

D=0,066-R,+0,028-L=0,43Q
kjer pomeni:

L — razdalja med krajem, na katerem se kovinska masa najbolj pribliza strelovodni
napeljavi in vhodom odvoda v zemljo.

e Zgoraj izraGunana vrednost velja za zrak, za zid pa vzamemo tretino te vrednosti (0,14). Vse
kovinske mase, katere se nahajajo strelovodni napeljavi blizje od izraéunane razdalje D je
potrebno povezati na strelovodno napeljavo.

e Po predpisih sme znasati R, najve¢ 8 % vrednosti specificne upornosti tal (v nasem primeru 2
Q), torej izracunana vrednost ustreza.

e Pregled in meritev strelovodne naprave se opravi po zgraditvi objekta skladno z veljavnimi
normativi in v poro¢ilu navedenimi zahtevami. Pregledi strelovodne naprave pa se opravijo
tudi v sledecih primerih:

- predelava ali popravila strelovodne naprave
- udara strele v objekt
- v rednih presledkih

Ozemljila bliznjih zgradb se bodo med sabo povezala tako, da bodo predstavljala zdruzeno
obratovalno ozemljilo naselja.

Pri projektiranju je upostevan standard SIST.

Signalno-komunikacijske inStalacije
SPLOSNO

Glavna komunikacijska omara bo locirana v nadstropju objekta.
Predvideli smo tudi instalacijo za protipozarno zas¢ito in SOS sistem.

STRUKTURIRAN SISTEM TELEFONSKEGA IN PODATKOVNEGA OMREZJA
Predviden je struktuirani nacin telefonskega in podatkovnega ozi¢enja.

Avtomatski telefonski aparati so predvideni po zahtevi investitorja v pisarnah ter ena linija za AJP.
Predvideli smo kable kat. 6 UTP.

Projekt obsega lokalno instalacijo za povezavo racunalni$kih terminalov na centralni ra¢unalnik
(server) in medsebojno povezavo racunalnikov PC, kakor tudi povezavo z povezavo z internetom,
tiskalniki in telefaksom. Instalacija se projektira in izvede v kategoriji 6. Uporabijo se UTP kabli
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Sistem avtomatskega javljanja poZara

Pri projektiranju je upostevana STUDIJA POZARNE VARNOSTI &t. projekta PV76-12/13, Zagotje,
december 2013, Vigit d.o.o..

Sistem avtomatskega javljanja poZara

V objekt se vgradi sistem avtomatskega javljanja pozara (AJP) po sistemu popolne zascite, ki se bo z
instalacijo navezoval na pozarno centralo locirano v pritli¢ju objektu. Projektiranje in izvedba
avtomatskega sistema javljanja pozara mora biti skladno s SIST EN 54 za elemente, ki niso urejeni s
tem standardom pa je treba uporabiti VdS 2095. Predvidena je vgradnja interaktivnega
adresabilnega sistema avtomatskega javljanja pozara zasnovanega na sistemu popolne za$cite
objekta. Gostota javljalnikov mora biti izbrana skladno z zahtevami proizvajalca izbranega sistema.
Za sistem javljanja poZara mora biti po izvedbi izdano potrdilo o brezhibnem delovanju skladno s
pravilnikom o pregledovanju in preizkusanju vgrajenih sistemov aktivne pozarne zascite.

Zahteve za javljalne cone

Objekt bo razdeljen na ve¢ javljalnih con, katere nadzoruje eden ali ve¢ javljalnikov, centrala pa pozar

v coni prikaze na prikazovalniku. Prostori, ki tvorijo posamezno javljalno cono glede na norme SIST

EN 54/14, ki navajajo naslednje omejitve:

- tlorisna povrsina posamezne javljalne cone ne sme presegati 2000 m?,

- cona naj bo znotraj enega pozarnega sektorja, Ce pa se razteza v vec sektorjev, naj bo meja cone
enaka meji sektorjev in tlorisna povr§ina manjsa od 300 m?,

- cona naj zajema samo eno etazo, izjemoma se lahko razSiri na vec etaz, Ce gre za stopnisce,
jasek, dvigala in podobne prostore ali &e je celotna tlorisna povr§ina objekta manjsa od 300 m®.

Avtomatski javljalniki poZara in dima

Avtomatski javljalniki naj bodo kombinirani (temperatura / opti¢ni dimni oziroma temperatura /
opticni dimni / ionizacijski dimni) in morajo imeti moznost nastavljanja stopenj obcutljivosti
posameznega senzorja glede na pricakovano vrsto pozara. En avtomatski javljalnik lahko nadzira le
omejeno povr§ino — podro¢je pokrivanja. Pri tem se naj upostevajo posebnosti prostora, ventilacije,
viSino in konfiguracijo stropa, vpliv razlicnih motilnih signalov, dostopnost za servisiranje in
vzdrZevanje.

Ro¢nih javljalniki poZara - specifikacije

Sistem avtomatskega javljanja pozara bo dopolnjen tudi z roénimi javljalniki pozara, ki bodo
namesceni po objektu. Roc¢ni javljalniki morajo biti razporejeni tako na gosto, da pot do javljalnika za
nobeno osebo v prostoru ne bo daljsa od 30 m. Ro¢ni javljalniki so predvideni ob izhodih iz objekta

vvvvv

razmestitev javljalnikov je razviden iz grafi¢nih prilog.
PoZarna centrala

PoZarna centrala mora biti nameScena na takem mestu, da omogoca enostaven dostop gasilcem, ki
morajo ob alarmu s pomoc¢jo prikaza na pozarni centrali hitro ugotoviti mesto pozara in spremljati
potek pozara. Vgrajena mora biti v suh in Cist prostor. Zagotovljena mora biti primerna osvetljenost
prostora, ki omogoc¢a normalno ravnanje s centralo ter branje napisov na njej. Posebno pomembno je,
da je pozarna centrala usklajena z vsemi ostalimi elementi pozarnega javljanja.
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Napajanje:

V primeru poZara v in na objektu je velika verjetnost, da bo izpadlo omrezno napajanje. Do pozara
lahko pride tudi takrat, ko je omrezno napajanje prekinjeno. Iz obeh razlogov se predvidi obvezno
rezervno napajanje za vsak pozarni sistem. Rezervno napajanje mora biti izvedeno z akumulatorji, ki
zagotavljajo 48 ur v normalnem stanju, po poteku tega ¢asa pa Se 0,5 ure v alarmnem stanju.
Napajanje alarmnega sistema se ne sme uporabljati v druge namene.

Centrala zaznava:

aktiviranje preko avtomatskih javljalnikov,
aktiviranje preko ro¢nih javljalnikov,
motnje aktivnega sistema javljanja pozara,
izpad napajanja na pozarni centrali

Centrala krmili:

deaktivacijo vrat namenjenih evakuaciji iz objekta (elektri¢ne kljucavnice),

odprtje loput za odvod dima in toplote

signal o pozaru prenese na 24 ur stalno zasedeno delovno mesto (vratarnica — varnostna sluzba),
sprozi sistem za alarmiranje, ki uporabnike preko naprav za alarmiranje (zvocne in svetlobne
signale) obvesti, da je v objektu prislo do pozara.

zapre pozarne lopute v sistemu prezracevanja,

izklopi prezracevanje,

Alarmiranje

Javljanje intervencijskim enotam opravi centrala po alarmu druge stopnje. Med alarmom prve in
druge stopnje je ¢asovni zamik od 1 do 3 minute, kar omogoc¢a kontrolo morebitnega laznega signala.
V primeru aktiviranja rocnega javljalca preide signal takoj k investitorjevi intervencijski enoti. Med
obratovalnim c¢asom odkrivajo in javljajo eventualne poZzare poleg avtomatskega javljanja Se
zaposleni.

Zahteve za krmiljenje tehnologij, inStalacij ter drugih elementov, ki lahko vplivajo na potek
poZara

Vsa pozarna krmiljenja in signalizacija mora biti vezana preko sistema pozarne centrale namescene v
investitorjevemu objektu:

v primeru sprozitve aktivnega sistema za javljanje pozara (avtomatski ali rocni javljalnik pozara)
se mora signal o pozaru prenesti do pristojne gasilske enote ali druzbe registrirane za pozarno
varovanje s stalno 24-urno prisotnostjo (skladno s standardom EN 50136 1-4),

v primeru sprozitve avtomatskega sistema javljanja pozara v celotnem objektu se sprozi sistem
za alarmiranje, ki uporabnike in zaposlene preko naprav za alarmiranje (zvocne in svetlobne
sirene) obvesti, da je v objektu prislo do pozara.

Odprejo se lopute za odvod dima in toplote

deaktivacijo vrat namenjenih evakuaciji iz objekta (elektri¢ne kljucavnice)

zapre pozarne lopute v sistemu prezracevanja,

izklopi prezracevanje,
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Naprave za odvod dima in toplote

Naprave za NODT se bodo sprozile avtomati¢no z dimnim javljalnikom preko AJP.
Omogoceno bo tudi ro¢no proZenje z varnega mesta na dveh mestih pri vhodnih vratih.
Ohisje prozilnika bo sive barve (RAL 7035) z napisom ODVOD DIMA IN
TOPLOTE, poloZaj prozilnika (odprto/zaprto) pa razpoznaven.

Rezervno napajanje

Za sistem naravnega odvoda dima in toplote - NODT, avtomatskega javljanja pozara — AJP in

za varnostno razsvetljavo je zagotovljeno rezervno napajanje. Rezervno napajanje se za AJP izvede s
pomocjo aku baterij v pozarni centrali, rezervno napajanje za zasilno razsvetljavo bo izvedeno lokalno
z aku baterijami v varnostnih svetilkah, rezervno napajanje za ODT bo izvedeno z UPS napravo.

SOS SISTEM

Predviden je lokalni SOS sistem, za klic v sili. Montiran bo v sanitarijah za invalide.
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PROTOKOLI IN SPLOSNI POGOJI

Ti pogoji so sestavni del projektne dokumentacije in jih bo izvajalec v celoti uposteval. Pri izvajanju
elektro instalacijskih del bo uposteval veljavne predpise in standarde. Zakon o varstvu in zdravju pri
delu, kot tudi vse ostale zahteve in pogoje, ki so definirani v tem projektu. Pred pricetkom del bo
izvajalec elektro instalacij projekt podrobno pregledal in morebitne pripombe takoj posredoval
projektantu, investitorju in nadzornemu organu.

Vsa vgrajena oprema in instalacijski material, ki ju predvideva projektna dokumentacija, bo imela
ustrezne ateste, certifikate oziroma dovoljenja za uporabo na podro¢ju R Slovenije.

Pri izvajanju teh instalacij bomo posebno pazili, da ne pride do poskodb na drugih instalacijah. V
kolikor bi do poskodb prislo, jih bo izvajalec elektro instalacij odpravil na svoje stroske.

Za eventualne spremembe tokom izvedbe instalacij, je izvajalec del dolzan pridobiti soglasje
nadzornega inzenirja, investitorja in odgovornega projektanta.

Po koncanih delih elektro instalacij bo izvajalec opravil meritve in izdal naslednje izjave:

IZJAVA

v kateri izvajalec potrjuje, da so instalacije na omenjenem objektu izvedene po prilozeni projektni
dokumentaciji in skladno z veljavnimi standardi in pravilniki

1IZJAVA

0 merjenju izolacijske upornosti instalacij

1IZJAVA

0 merjenju upornosti ozemljila

IZJAVA

o funkcionalnem preizkusu sistemov telekomunikacij
IZJAVA

0 preverjanju s pregledom

MERILNI LISTI

kjer so navedene posamezne kabelske linije in rezultati meritev
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4.4.1 PREDVIDENAVREDNOST INVESTICIJE

1. Elektro instalacije: 99.000,00 €

SKUPAJ 99.000,00 €

Cene ne vkljucujejo DDV!
Ocena stroskov je projektantska in informativna.

Toc¢ne cene bo investitor dobil na podlagi zbranih ponudb izvajalcev in dobaviteljev opreme, oziroma

ob sklenitvi pogodbe z izvajalcem.
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4.5. RISBE

Tloris pritli¢ja — razsvetljava
Tloris nadstropja — razsvetljava
Tloris pritli¢ja — mo¢

Tloris nadstropja — mo¢

Tloris kleti — pozarno javljanje
Tloris pritli¢ja — pozarno javljanje

Tloris nadstropja — pozarno javljanje

Tloris 2. nadstropja — pozarno javljanje

Tloris kleti — temeljno ozemljilo
Tloris strehe — strelovod

Blok shema napajanja

Blok shema zasilne razsvetljave
Blok shema strukturiranega ozicenja
Blok shema SOS javljanja

Blok shema pozarnega javljanja
Glavna izenacitev potencialov — GIP

Dodatna izenacditev potencialov — DIP

Priloge:

Izracun razsvetljave

M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:100
M 1:x
M 1:x
M 1:x
M 1:x
M 1:x
M 1:x
M 1:x

list 1
list 2
list 3
list 4
list5
list 6
list 7
list 8
list9
list 10
list 11
list 12
list 13
list 14
list 15
list 16
list 17
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Legenda svetilk
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RIGO LED 420 FL 1X26 CLD BIANCO
RIGO LED 420 FL 1X18 CLD BIANCO
741 0BLO LED medium 20 W

730 COMFORT CEILING FIXTURE POWER LED 52 W
730 COMFORT CEILING FIXTURE POWER LED 52 W
730 COMFORT CEILING FIXTURE POWER LED 52 W

+aku modul

927 ECHO - LED 59 W

1847 ORMA - LED 9W

Steinel 1x26W TC-DEL + IR
ZASILNA RAZSVETLJAVA
EMERGENCY LED-3h, 3W, PRIP.SPOJ

Zasilna svetila, Th PRIP.SPOJ, v EX izvedbi

Legenda simbolov (elektroinstalacije)
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Podometna razdelilna omara
Podometna stikala navadno, menjalno, serijsko, krizno)

Stevilka tokokrogain $t. stikala oziroma pripadajoce svefilke
Vicnica enofazna Suko 16A/230V

Elekticni prikljucek
Stevilka tokokroga

=¥ Komunikadijske vticnice (2xR45)

Doza za izenaitev potencialov

Opomba:

Vse instalacije podometne, z vodniki NYY v inst. ceveh.
Tip in obliko svetilk ter stikal izbere investitor!

Stikala montirati na visini 1,10m od gotovih tal.

V sanitarijah stikala montirati na visini 1.50m od gotovih tal.
Vticnice montirati na visini 0,50m od tal,

A B v kopalnicah pa 1,85m od fal.
Detaljni razvod kablov je prepuscen izvajalcu!
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! Merilna omarica v fasadi

samogasni cevi ¢ 1omm

Temelno ozemljilo Rf 30x3,5mm

Merilna omarica v fasadi
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Obstojeci NN dovodni kabel

KPMO
Obstojece

Obstojeci NN dovodni kabel

Obstojeci dovodni kabel

R- OR2 (obstojece)

Obstojeci dovodni kabel

R- OR1 (obstojece)

Obstojeci dovodni kabel

R-Z0O (obstojece)

Obstojeci dovodni kabel

R- PP (obstojece)

NYY-J 5x10 mm? (3x25A)

R-Priz.

NYY-J 5x10 mm? (3x25A)

R-Kotl.

R-G

Obstojece

Odgovorni projektant — ime in priimek:

Bozidar Camer, el.teh.

Odgovorni projektant — ident. &t.:
IZS E-9168

Odgovorni Wt — podpis:

Sodelavec:

Klemen Jerman, d.i.e.

Kontrola:

Datum podpisa:

januar 2014

1d3HIZS 0558

BIRO PETKOVSKI d.0.0.

Podjetje za projektiranje in inzeniring
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2. NADSTROPJE

XxUTP kat.6 4x2x024 AWG
v ceveh IPC @ 23

NADSTROPE T T x
R 1 R x
—Kf————— K
XxUTP kat.6 4x2x024 AWG
v ceveh IPC @ 23
PRITLICE Dovodni kabel iz T 1 é X
obstoje€ega objekta R 1 X
< KV. —K}————————] K
XxUTP kat.6 4x2x024 AWG
l830\/ v ceveh IPC @ 23
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R-x \X

lesoe oj

S0S STIKALO

SOS RESET

NYM 3x15 mm’

S0S SIRENA

v ceveh IPC @16mm
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LEGENDA

8t simbol: opis elemnta: pozicija:

1 ! @ FAP POZARNA CENTRALA NAVISINI- 14 m
RAZSIRITVENI MODUL V CENTRALO FAP 500
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1 KANALNI VI UMESNIK

4 KANALNI VI UMESNIK
DODATNI PRIKAZOVALNIK
NAPAJALNIK 24Vdc
CENTRALA VLOMNA

OPTICNI JAVLJALNIK
TEMPERATURNI JAVLJALNIK

OPTICNI JAVLJALNIK

KOMBINIRANI JAVLJALNIK
DIM/TEP

JAVLJALNIK METANA
1043/228

JAVLJALNIK UNP
1043/229

ROCNI JAVLJALNIK
LOMLJIVO STEKLO

ROCNI JAVLJALNIK

LINEARNI JAVLJALNIK
30m - 110m

ODBOJ 1043/112 za ™%y,
je 30m za "%¥y4je 70m

ODBOJ 1043/112 za"“¥y,
je 45m za "%1;je 90m

ODBOJ 1043/112 za ™%,
je 60m za "1 je 110m

PLAMENSKI JAVLJALNIK

VZORCNA KOMORA
PLINSKA CENTRALA 64

PLINSKA CENTRALA 8

RAZSIRITEV PLINSKE
CENTRALE

RELEJSKA KARTICA
SERIJA 700

CO JAVLJALNIK 700
PLINSKI JAVLJALNIK 700
EX PLINSKI JAVLJALNIK 700
LED INDIKATOR

LED INDIKATOR - FAP
SIRENA NOTRANJA
SIRENA Z BLISKAVICO
TABLA ENOSTRANSKA

TABLA DVOSTRANSKA

ELEKTRO MAGNET
DRZALNI 100kg
ELEKTRO MAGNET
ZAPORNI 300kg

ELEKTRO KLJUCAVNICA

V CENTRALI, NA DOSTOPNO MESTO
V CENTRALI, NA DOSTOPNO MESTO
NAVIDNO MESTO-1,6m

10cm NAD POZARNO CENTRALO

POLEG POZARNE CENTRALE

POD STROP
POD STROP

SPUSCEN STROP

POD STROP

5cm-POD STROP

10cm-OD TAL

1,5m- 0D TAL

1,5m-0D TAL

NA STENO, CISTO VIDNO POLJE
NA STENO

NA STENO

NA STENO

V ODVISNOSTI OD PLAMENA
V DOVODNE PREZRACEVALNE KANALE
NAVISINI-1,5m

NAVISINI-1,6m
V PLINSKI CENTRALI 64

V VSEH JAVLJALNIKIH SERIJE 700

1,5m OD TAL

METAN POD STROP - 5¢cm, UNP - 10cm OD TAL
METAN POD STROP - 5cm, UNP - 10cm OD TAL
POD STROP, NA STENO

POD STROP, NA STENO

NA STENO -cca2,8mOD TAL

NA STENO -cca2,8mOD TAL

NA STENO - NAD VRATI

POD STROP

1DELNAZIDU
2 DEL NA VRATIH - DRZI VRATA ODPRTA

1 DEL NA STOKU
2 DEL NA VRATIH - DRZI VRATA ZAPRTA

STOK VRAT




OMREZNA NAPETOST 230Vac

(o, [} O
NHXH FE 180/E90-3415mn? +26Vde
PPY-3x2,5mn’ xiomm
NHXH FE 180/E90-2¢15mn?
RS 485
Y — P ] %ho TELEFONSKA LINUA
00000 O = !

UTP->033mn? do 100m

° UTP -> 0,33nm” dlo 100m
0z 0,75mm? nad.

o0z 0,75mm? nad.

POZARNI KABEL-HISTIH E90 1x2x0,8nn’
ALI NAVADEN KABEL-JY(SH)Y 1x2x0 8mm’

LOOP LINIJA
- Z CENTRALE PREKD VSEH ELEMENTOV NAZAJ V CENTRALO...

PRIKLOP DO 128 ELEMENTOV, MAX. DOLZINA LINLJE JE 2km.
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IZOLATOR DINI ROENI NOTRANJA SIRENA PREKO V/1 DIMNI VHODNA VRATA TEMPERATURNI
UNUE SENZOR SENZOR MODULA SENZOR SENZOR
POZARNI KABEL-HISTIH £90 2X0 $mn’
ALI NAVADEN KABEL-YIST]Y 2X0,mn® vholh  CNHXH FE 180/E90 - 3X15mn’ vhofizh
modul \ modul
P P ’\ .
oL Y fof fi/of Y +H@)—
17000 1 /001 1 /001 17001 1 /001 1 /001 17001 1 /001
POZARNI KABEL POZARNI KABEL
HISTIH E90 2X0 80’ HISTIH E90 2X0,8nm’”
+ Ve + 24Vl
LINJA = (R
sirena .
Kl jutavnica
vho/izh vho/izh vho/izh vho/izh
modul modul modul modul
+ bV —
V (ENTRALO [1/0} ) == i \lj
1 /001 1 /001 1./000 1 /001 1 /001 1./001 1 /001
KABEL-YISTIY 2X0 8nn? POZARNI KABEL POZARNI KABEL POZARNI KABEL
L 2 2 2
L HISTIH E90 2X0,8mm HISTH E90 2X0,8mm KABEL-YISTIY 20 o’ KABELVISTIY 20 o HISTIH E90 2X0 8mm
~ =
@ krmiljenje  napaka krmiljenje ()] +2hvee
lopute lopute dvigala
. . + 2LVdc brez €|.
plinski alarma magnet
senzor . , .
KOTLOVNICA POZARNA VZORCNA OVIGALO POZARNA
LOPUTA KOMORA VRATA
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POZARN KABEL-HISTIH E90 2X0,8nn’

ALINAVADEN KABEL-Y(STIY 2X0,8mm’ 1X NHXH FE 180/E90 - 3X15mm’ vholizh vholizh
vholizh \ modul modul
modul X
1L CENTRALE ¢ X 1/0F16) == f1/04 \|/ (1702
1 /001 17000 | 1 /001 1 /001 1 /001 | 1 /001
KABEL-YI(ST)Y 2X0,8mm’ KABEL-Y(ST)Y 2X0,8mn’
KABEL-Y(ST)Y 2X0 gmn’ POZARM KABEL POZARNI KABEL
HISTH £90 2X0 8 HISTIH £90 2X0 8’
-~
kemiljenje
LINUJA +26Vdc agrenata

u +24Vdc
plinski
senzor

vho/izh vho/izh vho/izh vho/izh

nodul modul modul modul

+ 24Vdc o _
V CENTRALO f1/0}

17001 POZARNI KABEL 1 /001 1 /001

HISTIH £90 2X0 8’
KABEL-Y(STJY 2X0 8mn? POZARNI KABEL POZARNI KABEL POZARNI KABEL
HISTJH E90 2X0,8mm” HISTIH E90 2X0 8mm” H(STH £90 2X0 8
Co/ . [E ‘ s
O tabla b QUL T
() ) I
senzor sirena
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GIP — Glavno izenalevanje potencialov za primer TN sistema
V primeru TT ali IT sistema se N vodnik ne prikljuci na zbiralko.

— /biralnica za glavno izenacitev potencialov

s A1 — Strelovod
B C D B — Antena
C — Telefon
E[IT D - KPMO PE
E - KPMO N
kR p KPMO F1 — Plinovod
F1| © 0 000 TZ 02 02 01 o IK G — Centralno ogrevanje
H — Vodovodna cev
F2  m n | — Temelno ozemljilo Fe—=Zn 25x4 mm
i :G J = Kandlizacija
K
| F2 — lzolacijski vioZek
|| > ] A2 — Merilni stik
H — Ozemljitveni vod Fe—/n 25x4 mm
_— e —— — — — — — — — - — — — — — — —

2 — Vodnik za izenagitev potencialov HO7V-K (RUM-ZEL) 6-16 mm
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DIP — Dodatno izenatevanje potencialov — kopalnice, prostori s kadjo ali prho

Dovod iz G.I.P.

— 0Odtok umivalnika
C1 — Centralno ogrevanije
C2 — Kanalizacija

A
B

D2 — Kopalna kad
DS — Odtok kopalne kadi
E - Vodovodna cev

D1 — Prelivna cev kopalne kadi

F — /biralka za dodatno izenatevanije potencialov
Cu 20x30 v podometni dozi 95x95

1 — Vodnik za povezavo med zbiralko dodatne izenaCitve
| ] potencialov in zbiralko glavne izenalitve potencialov
I N e HO7V-K (RUM-ZEL) 62— 16 mm
Cl v 2 - Vodniki dodatne izenagitve potenéialov 4 mm
A V primeru neprevodnih cevi se le te ne poveZejo na D.I.P.
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Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika

Instalacija : Razsvetljava

Stevilka projekta : 121113/2-E

Stranka - OBCINA VRHNIKA, Trzaska cesta 1, Vrhnika
Projektiral : Klemen Jerman, d.i.e.
Datum : 08.01.2014

Sledece vrednosti bazirajo na natanénem izracunu na kalibriranih sijalkah, svetilkah in njihovi postavitvi. V praksi lahko pride do odstopan;.

Garancijske zahteve vezane na datoteke svetilk so izklju¢ene. Proizvajalec ne prevzema nobenega porostva za posledi¢no Skodo oz. Skodo, ki je
bila povzro€ena uporabniku ali tretji osebi.

CD Vrhnika.rdf Stran 1/14



Objekt : Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika

Instalacija : Razsvetljava
Stevilka projekta  : 121113/2-E
Datum : 08.01.2014

1 Podatki o svetilkah

1.1 Disano, 730 Comfort - Power Le... (730 Comfort - P...)
1.1.1 Podatkovni list

Proizvod: Disano

730 Comfort - Power Led Q 730 Comfort - Power Led

Podatki o svetilki S sijalkami

Svetlobni izkoristek svetilke: 100% Stevilo o1

svetilna ucinkovitost : Opis . LUWWS5PM/q
Razvrs¢anje : A40 100.0% 10.0%

CIE Flux Codes : 498297 100 100 Barva . 4000
Predstikalna naprava : Svetlobni tok ;2260 Im
Dolzina ;596 mm

Sirina © 596 mm

ViSina ;87 mm

CD Vrhnika.rdf Stran 2/14



Objekt
Instalacija

: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika
: Razsvetljava

Stevilka projekta

Datum

2 Pisarna 09

: 121113/2-E

: 08.01.2014

2.1 Opis, Pisarna 09

2.1.1 Tloris

Stena

3.49m

y
740 m

[-]

-

I

-

[-]

.

Dolzina
7.56 m

1.0

2.0

Refleksije
50.0 %

Elementi opreme

St : Steber

Ps : Predelna stena

A :Resni¢na delovna povrsina
M : Navidezna merilna povrs$ina
Ss : Navidezna merilna povrsina
Sl : Slika

O :Okno

V :Vrata

Po : 3D Objekt / Pohistvo

CD Vrhnika.rdf

Stran 3/14



Objekt
Instalacija

Stevilka projekta

Datum

2.1 Opis, Pisarna 09

: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika
: Razsvetljava

: 121113/2-E

. 08.01.2014

2 Pisarna 09

2.1.1 Tloris
2 7.97m 743 m 448 m 50.0 %
3 7.97 m 13.94 m 6.51m 50.0 %
4 7.01m 13.94 m 0.96 m 50.0 %
5 7.01m 14.96 m 1.02m 50.0 %
6 349 m 14.96 m 3.52m 50.0 %
Tla 20.0 %
Strop 70.0 %
Visina prostora 290 m
Visina delovne povrsine 0.85m

CD Vrhnika.rdf

Stran 4/14



Objekt
Instalacija
Stevilka projekta
Datum

2 Pisarna 09
2.2 Povzetek, Pi

sarna 09

2.2.1 Pregled rezultatov, Delovna povrsina 1

! gy

09
PISARNA
DFPRIERE

: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika
: Razsvetljava
: 121113/2-E
. 08.01.2014

00 1.0 20 30 40

[m]

200 300

150
Osvetljenost [Ix]

Splosno

Uporabljen racunski algoritem
ViSina merilne povrSine

Visina ravnine svetilk
Faktor vzdrZzevanja

Skupni svetlobni tok vseh sijalk

Skupna mo¢

Skupna mo¢ po obmocju (32.82 m2)

Osvetljenost
Srednja osvetljenost

Minimalna osvetljenost
Maksimalna osvetljenost

Enakomernost g1
Enakomernost g2

500

Srednji indirektni delez

0.85m
290m
0.80

18080
ow

Esr 334 Ix
Emin 205 Ix
EMax 417 Ix

Emin/Em 1:1.63
Emin/Emax 1:2.03

Tip St Proizvajalec
Disano
1 8 Tipska oznaka
| Ime svetilke
Sijalke

Im

0.00 W/m2 (0.00 W/m2/100Ix)

(0.61)
(0.49)

: 730 Comfort - Power Led Q

: 730 Comfort - Power Led

: 1 x LUWWSPM/q

/2260 Im

CD Vrhnika.rdf

Stran 5/14



Objekt
Instalacija

Stevilka projekta

Datum

: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika
: Razsvetljava
: 121113/2-E
. 08.01.2014

2 Pisarna 09

2.3 Reazultati izracunov, Pisarna 09

2.3.1 Tabela, Delovna povrsina 1 (E)

207 226 239 242 238 230 219 (205)
T T T T T T T T
242 265 279 287 288 282 270 251
[m] T T T T T T T T
14 268 294 315 323 331 329 319 302
T T T T T T T T
284 317 338 354 364 367 359 352 334 305
T T T T T T T T T T
296 333 361 377 385 391 391 383 364 331
T T T T T T T T T T
-2 304 341 369 383 399 407 404 396 376 343
T T T T T T T T T T
308 340 369 389 406 415 414 406 383 348
T T T T T T T T T T
312 341 372 393 408 [417] 415 405 378 345
34 T T T T T T T T T T
308 342 369 385 400 405 401 391 366 331
T T T T T T T T T T
305 344 369 383 391 394 391 382 357 319
T T T T T T T T T T
306 342 368 380 387 389 384 374 350 314
4 4 T T T T T T T T T T
305 338 363 377 388 389 379 367 343 309
T T T T T T T T T T
307 335 363 380 389 389 381 365 337 310
T T T T T T T T T T
.54 302 333 358 372 382 382 373 359 334 303
T T T T T T T T T T
297 332 357 365 373 373 366 357 333 298
T T T T T T T T T T
292 326 351 362 364 364 362 352 326 292
T T T T T T T T T T
6 284 315 336 349 357 357 350 336 315 284
T T T T T T T T T T
271 299 322 333 345 345 333 322 300 271
T T T T T T T T T T
248 274 293 306 314 314 307 293 275 249
74 T T T T T T T T T T
216 238 256 263 270 270 263 256 238 216
T T T T T T T T T T
T T T T T T T T
0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0 35 40 [m]
Osvetljenost [Ix]
Visina referencne ravnine :0.85m
Srednja osvetljenost Esr 1 334 Ix
Minimalna osvetljenost Emin : 205 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 1417 Ix
Enakomernost g1 Emin/Esr :1:1.63(0.61)
Enakomernost g2 Emin/EMax  :1:2.03 (0.49)

CD Vrhnika.rdf
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Objekt : Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika

Instalacija : Razsvetljava
Stevilka projekta  : 121113/2-E
Datum : 08.01.2014

3 Pisarna 08

3.1 Opis, Pisarna 08
3.1.1 Tloris

-1.0

-1.5 +

20 vna ﬁovl’él

Stena X y Dolzina Refleksije
1 3.36 m 277m 420 m 50.0 %

Elementi opreme

St
Ps
A
M
Ss
SI
(0]
\%
Po

: Steber

: Predelna stena

: Resni¢na delovna povrsina
: Navidezna merilna povrsina
: Navidezna merilna povrsina
: Slika

: Okno

: Vrata

: 3D Objekt / Pohistvo

CD Vrhnika.rdf

Stran 7/14



Objekt
Instalacija
Stevilka projekta
Datum

3 Pisarna 08

3.1 Opis, Pisarna 08

3.1.1 Tloris

: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika
: Razsvetljava
: 121113/2-E
. 08.01.2014

2 7.96 m
3 7.97m
4 3.36 m
Tla
Strop

ViSina prostora
Visina delovne povrsine

2.78 m
6.97 m
6.97 m

2.90 m
0.85m

4.60 m
4.19m
4.61m

50.0 %
50.0 %
50.0 %
20.0 %
70.0 %
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Objekt : Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika

Instalacija : Razsvetljava
Stevilka projekta  : 121113/2-E
Datum : 08.01.2014

3 Pisarna 08
3.2 Povzetek, Pisarna 08

3.2.1 Pregled rezultatov, Delovna povrsina 1

[m]
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[m]
L | | | |
150 200 300 500 750
Osvetljenost [Ix]
Splosno
Uporabljen racunski algoritem Srednji indirektni delez
ViSina merilne povrSine 0.85m
Visina ravnine svetilk 290 m
Faktor vzdrZzevanja 0.80
Skupni svetlobni tok vseh sijalk 11300 Im
Skupna mo¢ ow
Skupna mo¢ po obmocju (19.31 m2) 0.00 W/m2 (0.00 W/m2/100Ix)
Osvetljenost
Srednja osvetljenost Esr 340 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 197 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 453 Ix
Enakomernost g1 Emin/Em 1:1.73 (0.58)
Enakomernost g2 Emin/Emax  1:2.3 (0.43)
Tip St.  Proizvajalec
Disano
1 5 Tipska oznaka : 730 Comfort - Power Led Q
| Ime svetilke : 730 Comfort - Power Led
Sijalke : 1 x LUWWS5PM/q /2260 Im
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Objekt : Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika

Instalacija : Razsvetljava
Stevilka projekta  : 121113/2-E
Datum : 08.01.2014

3 Pisarna 08

3.3 Rezultati izracunov, Pisarna 08

3.3.1 Tabela, Delovna povrsina 1 (E)

(197) 220 243 264 281 294 303 309 311 316 316 311 309 303 294 281 264 243 220 (197)
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
[m] | 211 236 259 282 300 315 324 330 337 342 342 336 330 324 315 300 282 259 236 211
_0.5 1

224 249 272 296 315 332 342 353 362 367 367 362 352 342 331 314 296 272 249 224
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
234 259 284 310 333 350 361 373 384 390 390 384 373 361 350 333 310 284 259 234
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
: T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
250 278 306 334 360 382 395 407 419 427 427 419 407 394 382 360 334 306 278 250
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
254 284 316 347 372 393 407 419 430 438 438 430 418 407 393 372 346 316 284 254
T T T T T T T T T T T T T T T T T T

Al
151 257 290 324 356 383 406 417 427 436 444 445 436 426 417 406 382 355 324 290 257
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
262 293 328 363 393 415 425 435 444 447 447 444 435 425 415 393 362 328 293 262
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
| 261 298 335 368 398 421 432 439 445 [453] [453] 445 439 432 421 397 368 335 298 261
-2.0 - T T T T T T T T T ' "T° T T T T T T T T 7T
262 299 336 369 397 421 434 439 445 450 450 445 439 433 421 397 369 336 299 262
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
261 292 328 363 393 414 425 434 441 448 448 441 434 424 414 393 362 327 292 261
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
257 257 289 322 354 381 404 416 425 435 441 441 434 424 416 404 381 353 322 289 257
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T

253 284 316 345 371 391 403 416 428 435 435 428 416 403 390 371 345 316 284 253
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
249 277 305 333 358 379 392 404 417 425 425 417 404 392 379 358 333 305 277 249

304 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
242 269 294 322 344 363 375 387 397 407 407 396 387 375 363 344 322 294 269 242
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
233 259 283 309 331 347 358 370 380 387 387 380 370 358 347 331 309 283 259 233
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T 7T
-3.5 223 248 271 294 313 329 340 349 358 363 363 358 349 340 329 312 294 271 248 223
- T T T T T T T T T T T T T T - T T T

AL
210 235 258 280 298 313 321 327 334 339 339 333 327 321 313 298 281 258 235 210
- T T T T T T T T T T T T T T T T T T T

(197) 219 242 263 279 292 300 306 308 312 312 308 306 300 292 279 263 242 219 (197)
- r~ T T T T T T T T T T T T T T T T T 'T

I
0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0

Osvetlienost [Ix]

[m]

Visina referencne ravnine :0.85m
Srednja osvetljenost Esr : 340 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 1197 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 1 453 Ix
Enakomernost g1 Emin/Esr :1:1.73 (0.58)
Enakomernost g2 Emin/EMax  :1:2.30 (0.43)
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Objekt : Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika

Instalacija : Razsvetljava
Stevilka projekta  : 121113/2-E
Datum : 08.01.2014

4 Baletna soba

4.1 Opis, Baletna soba
4.1.1 Tloris

07
DelomzgP BTRA

37,96

Stena X y Dolzina Refleksije Elementi opreme

1 2248 m 277m 419 m 50.0 % St : Steber
Ps : Predelna stena
A :Resni¢na delovna povrsina
M : Navidezna merilna povrs$ina
Ss : Navidezna merilna povrsina

Sl : Slika
O :0Okno
V :Vrata

Po : 3D Objekt / Pohistvo
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Objekt
Instalacija
Stevilka projekta
Datum

4 Baletna soba

4.1 Opis, Baletna soba

: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika
: Razsvetljava
: 121113/2-E
. 08.01.2014

4.1.1 Tloris
2 36.19m 277m 13.72m 50.0 %
3 36.19m 6.97 m 420m 50.0 %
4 2251 m 6.95m 13.68 m 50.0 %
Tla 20.0 %
Strop 70.0 %
ViSina prostora 290 m
Visina delovne povrsine 0.85m
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Objekt : Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika

Instalacija : Razsvetljava
Stevilka projekta  : 121113/2-E
Datum : 08.01.2014

4 Baletna soba

4.2 Povzetek, Baletna soba

4.2.1 Pregled rezultatov, Delovna povrsina 1
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] 200 300 500 750 1000
Osvetljenost [Ix]
Splosno
Uporabljen ra¢unski algoritem Srednji indirektni delez
ViSina merilne povrSine 0.85m
Visina ravnine svetilk 290 m
Faktor vzdrzevanja 0.80
Skupni svetlobni tok vseh sijalk 40680 Im
Skupna mo¢ ow
Skupna mo¢ po obmocju (57.41 m2) 0.00 W/m2 (0.00 W/m2/100Ix)
Osvetljenost
Srednja osvetljenost Esr 441 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 314 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 512 Ix
Enakomernost g1 Emin/Em 1:1.4 (0.71)
Enakomernost g2 Emin/Emax  1:1.63 (0.61)
Tip St.  Proizvajalec
Disano
1 18  Tipska oznaka : 730 Comfort - Power Led Q
] Ime svetilke : 730 Comfort - Power Led
Sijalke : 1 x LUWWS5PM/q /2260 Im
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Objekt

Instalacija

Stevilka projekta

Datum

4

: Cankarjev dom, 2826/26 k.o. Vrhnika
Razsvetljava
121113/2-E
. 08.01.2014

Baletna soba

4.3 Reazultati izraCunov, Baletna soba

4.3.1 Tabela, Delovna povrsina 1 (E)

[m] 317 380 397 407 419 421 419 421 430 421 420 429 418 417 419 416 405 396 378 (314)
| T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
-1.00 | 3p4 443 455 467 484 484 478 484 494 479 478 492 481 475 481 481 464 454 440 363
-1.50 - T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
-2.00 ] 378 461 472 485 504 499 498 500 [512] 497 496 511 498 495 497 501 483 470 460 376
. _ T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
-2.50 1 363 441 455 466 483 483 477 483 493 478 477 492 480 474 480 480 464 454 440 363
-3.00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
-3.50: 315 379 396 406 418 421 419 420 429 420 419 428 418 415 417 415 405 395 379 315
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e
I I I I I I
2 4 6 8 10 12
[m]
Osvetlienost [Ix]
Visina referencne ravnine :0.85m
Srednja osvetljenost Esr 1441 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 1314 Ix
Maksimalna osvetljenost EMax 1512 Ix
Enakomernost g1 Emin/Esr :1:1.40(0.71)
Enakomernost g2 Emin/EMax  :1:1.63 (0.61)
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